Beszédinformacios
rendszerek

3. gyakorlat - Elemi jelfeldolgozas

(a beszédjel feldolgozasanak lépései)



Beszédinformacios rendszerek
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1. feladat: Az alabbi abran egy hangrészletet talal.

- Férfi vagy no lehet a beszélo?

- Mennyi az FO az els6 maganhangzon?

- Lathatoak-e valahol formansok? Ha i1gen, hol, ha nem, miért nem?
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FO-mérés

- 1. feladat: Az alabbi abran egy hangrészletet talal.
- Férfi vagy no lehet a beszél6?

* Mennyi az FO az els6é maganhangzon?
- Lathatoak-e valahol formansok? Ha igen, hol, ha nem, miért nem?

- 2> Wavesurfer

- 2. feladat: Egy telefonos rendszerben a kovetkez6 felharmonikusokat

sikerilt kimérnink: 400~Hz, 800~Hz, 1000~Hz. Mennyi lehet az

alapfrekvencia?

- 2 Lasd 2. gyakorlat
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Beszédképzés-akusztika

Feladat: Ejtse ki az édesanyja teljes nevét és a kiejtett hangsort jellemezze (egy

tablazatot készitsen az 6sszes valaszhoz, szinkronizalt abrazolassal)

a)
b)

c)

d)

g)

h)

Adja meg nyomtatott betiikkel a kiejtett nevet

Végezze el a beti-hang atalakitast, és adja meg a kiejtett hangsort a tanult

hangkoéd készletek valamelyikével

Alkalmazzon egy binaris kategorizalasi format a tanultak koziil a hangsor

beszédhangjaira és adja meg azt hangonként.

Jelolje, hogy melyik hangban van fojtott zonge (FZ).

F-el jelolje be, hogy melyik hangban van F1, F2, '3 formans

Osztalyozza nevének hangjait kulon-kilon legalabb 3 beszédhang-osztalyozasi

forma szerint.

Rajzolja fel a kiejtett név hangnyomasvaltozasara jellemz6 kozelité intenzitas-ido

fliggvényt. Jelolje benne a hanghatarokat is. Id6osztas: 100 ms = kb. 2 cm.

Mennyi lehet az atlagos alaphansmagassag frekvencia értéke, ha On ejti ki a sajat

nevét? Indokoljon!
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Az alabbi abran egy harom  beszédhangbdl 4all6 szé6  idofluggvénye (fels6 sav),
spektrogramja (k6zépso sav) és alapfrekvencia gorbéje (alsé sav) lathato.

Huzza be a beszédhangok hatarait. Indokoljon! Jellemezze a beszédhangok
sajatossagait a tanultak alapjan.

Probalja meghatarozni a hangsort. Indokoljon!

Minden hangra adja meg a gerjesztés tipusat!

No1, férfi, vagy gyermek beszéde van a spektrogramon?




Atiras - szegmentalas

1. feladat: Mit jelent egy beszédadatbazis szoveganyaganak annotalasa, és
mit jelent a szegmentalasa?

Annotalas: a hangfelvétel tartalmaval kapcsolatos altalanos informaciokat adunk

meg, melyeket egy cimkefajl tartalmaz. Pl. széfaji cimkék, ortografikus jelolés,
kanonikus alak

Szegmentalas: kérdéses részek elkiilonitése jelzésekkel/eseményhatarokkal a

beszéd 1dofliggvényében, ahol a gy(jtési szempont szerinti jellemzés a
hanganyagban megvaltozik.

[ Leggyakrabban fonéma-, sz6- és mondatszintd

- 2. feladat: Végezze el az alabbi szovegrészlet fonotipikus atirasat a
SAMPA szimboélumrendszer felhasznalasaval!

- Azt mondta, hogy kipiheni magat. Rola azonban mindjart megfeledkezett.




Annotalas

Milyen paraméterek rogzitése torténik az annotalaskor? Mi ennek a

jelentosége?

d  Meghatarozott feladathoz mas és mas informaciok felcimkézése sziikséges: pl.

érzelmek, prozoddiai jellemzok ( pl. hangsuly)

O Fontos pl. az akusztikai-fonetikai modellek betanitasahoz is.

Milyen zajok jelolése sziikséges annotalaskor? Adjon meg egy tipikus

zajcsoportositast annotalashoz!
O Embertol szarmazoak: pl. kohogés, nyelés, szajmozgasbdl addédo zajok

[ Kornyezeti zajok: pl. jarmiivek, ajtonyikorgas, madarcsicsergés

Mi a beszélon beliili és beszélok kozotti varialtsag? Mit kezdiink vele

szintéziskor? Es mit felismeréskor?




Annotalas

- A beszéd varialtsaga
- ~=A beszéd jellemz0 fizikail paramétereinek varialtsaga

- Beszédhang fizikai jellemzoit befolyasolja
* a hangképzo szervek mérete
* avezérlo 1izmok feszitettsége
* az Uregek falanak rugalmassaga.
* kornyezeti, akusztikal koriilmények( pl. a zajos kornyezet, visszhangok)




- Beszélon beliili varialtsag

Annotalas

A hangképzés soran folyamatosan valtozé mozgasok 6sszessége.

Koartikulacios hatas: A folyamatos hangképziszervi mozgasok miatt az egyik hang
fizikal tulajdonsagai befolyasoljak az azt megel6z6 és koveté hangok fizikai
tulajdonsagait

Kilonb6z6 hangkornyezetben ejtett ugyanazon beszédhangok fizikai jellemz6i, pl.
formansfrekvenciai eltérnek egymastol

Ritmus, hanger6, hangmagassag, hanglejtés, nyomatékbeli kiilonbségek

A megfazas igen nagymértékben megvaltoztatja a hangok akusztikai paramétereit,
hiszen a folyadékkal terhelt tiregek rezonanciafrekvenciai eltolédnak

A kornyezeti hatasok, izgalom, meglepetés stb. szintén hatassal vannak a
létrehozott beszéd akusztikai tulajdonsagaira.




Annotalas

- Beszélok kozotti varialtsag

- Biologiai tényezoék pl. a beszédképz6 szervek méretkiilonbsége (férfi-né-gyerek
kozott, de egy csoporton beliil 1s)

- Nyelvi kiilonboz6ségek, egy nyelvkozosséghez tartozé embercsoportok ejtésbeli
kiulonbozoségei

> Beszélon beliili <-> beszédszintézis

O A felhasznalt adatbazis lényeges jellemz6je a lehet6 legnagyobb fonetikai
varialtsagu anyag OsszegyUjtése

d Az anyagban hangsulyozottan szerepet kapnak a beszéd mikroszegmentalis
jellemzdi. Kevés, pontosan modellezett beszélo.

> Beszélok kozott <->beszédfelismerés
A beszélofiiggetlen felismerok betanitasara
A beszédstilus, és a rogzitési koriilmények nagy varialtsaga sziikséges




Adatbazisok - altalanos

1. Mire valo a

- Nagyméretli, nyelvileg ¢és akusztikailag feldolgozott, tarolt
hangadathalmaz, magyaraz6 jegyzetekkel, cimkézésekkel és
atirasokkal ellatva

- LehetOséget teremt a beszéd valtozékonysaganak és
valtozatlansaganak tanulmanyozasara

2. Mi lehet az oka annak, hogy egy német nyelvi, 50 hangot
tartalmazé beszédszintézis hangadatbazis egy felvétel
alapjan 4 kulonbo6zo valtozatban, 7 Mbyte, 3.5 Mbyte, 2.54
Mbyte és 1.27 Mbyte méretben is elkésziilt?

- 2-2 fajlméret egymasnak kétszerese - lehet egy 8 és 16 bites vagy
kHz-es valtozat (kiilonb6zo mintavételezés és kvantalas)

- Beszédszintetizator bemenetek igény szerint valtoztathaték; a kisebb
kevesebb helyet foglal és gyorsabb, de minoségben ennek ara van




Adatbazisok - altalanos

3. Milyen kovetelményeket tamasztana egy beszédszintézishez,
és milyeneket egy Dbeszédfelismeréshez hasznalatos
adatbazissal szemben?

- Beszédszintetizator: profi bemond6é, minden hangot 1ll.
hangkapcsolatot szamos valtozatban bemondja, j6 hangmindség

- ASR: sok bemondéd, zajoktol, hibaktoél nem kell tisztitani, ha az a
normal felhasznalasi korilményekbe belefér, nyelvfiiggetlenség

4. Mit jelent az, hogy az adatbazis fonetikailag gazdag? Mi a
trifon? Mi koziuk van egymashoz?

- Fonetikailag gazdag mondatok —-> magyar nyelvre 1s legyen
elegendd (statisztikailag megfeleld lefedettséget biztosito), a fonéma-
alapu felismerok tanitasi kritériumainak megfelel6 hanganyag;

J a magyarban el6fordulé fonémak, fonémakapcsolatok( pl. bi- és

trifonok: kettos, harmashangzatok — leggyakrabban CVC - )
megfelel6 szamban fordulnak elo

J Pl. alma sz6 az _al és a ma_ triadokbdl valamint az Im diadbél




Adatbazisok - altalanos

5. Egy 15 beszélo anyagabol késziilt, beszélonként 1,5 oras
valtozatos szovegi, fonetikailag atirt, telefonon keresztiil
felvett beszédadatbazist kap kézhez. Mire lehet alkalmas ez és
mire nem? Indoklas!

o Elemosszeflizéses beszédszintetizalas
o Beszédfelismerod irodai diktalasra
o Beszédfelismero call centerben

o Beszédfelismerés adaptacio

Megoldas:

* Beszédszintentizatorhoz a telefonos mindség nem megfeleld

* Beszédfelismerd tanitasahoz (legyen az diktalas vagy call center) a 15
ember kevés

* Leginkabb igy csak adaptaciét tudunk végrehajtani -> beszédfelismerés
adaptaciora alkalmas a kapott adatbazis




Appendix

A magyar beszéd (19.0. — 26.0, 3. fejezet: Fiziologiai, fizikai alapok)
3.1.1 Gégeszintli hangképzés — Zongés hang

Zongeallasnal a hangszalagok kvaziperiodikusan szétnyilnak-
osszezarodnak, a levegd nyomasviszony-valtozasanak kovetkeztében ( tiidébdl
préseljiik ) - létrejon a zongéshang

Ez a zongés hang ejtésének ideje alatt folyamatosan ismétlodik, melyet
egy periodusidovel jellemziink

«»» Férfiaknal : 8-12 ms { ]

% NO6knél : 4-6 ms
% Gyermekeknél még révidebb

Atlagos alapfrekvencia a beszél§ nemére enged kovetkeztetni:
% Férfi: 100 Hz, N6k : 180 Hz, gyermekek: tobb szaz

Specialis zongeképzés: Fojtott zonge

- Az oralis és nazalis csatorna le van zarva, nem aramlik ki leveg6 az artikulacios
csatornabdl - pl. baba széban a ,b”-nél

- Rovid idStartamu, amig kisebb a szajliregben 1év6 nyomas a légcs6bol érkezonél.
- Az arclireg megrezegteti a kiils6 levegot




Appendix

- Zongétlen hangok esetén
% Nincs fonacié
% Favo allasban a gége nem jelent akadalyt a tidobdl kipréselt
levegének -> turbulens aramlas - réshangok
“+Az akadalyok az artikulacios csatornaban hozhatoék létre:
1. Zarhangok: Lokéshullamok eredményeképpen, néma szakasz
2. Zar-rés hangok
*Kivétel: H-allas




Appendix

- 3.1.2 Az artikulacios csatorna, toldalékeso (szupraglottalis)
* A hangszalagok és az ajkak kozotti hangképzési terilet
 Harom turegrész: garat, szajlireg, orrireg
« Itt formalédnak ki a beszédhangok, artikulacios szervek segitségével
» Aktiv:

* Nyelv: elore-hatra ill. fel-le mozgas : maganhangz6 képzés <> ha akadalyt
1s képez: massalhangzé ( zarhang )

 Ajak: kerekités, széthuzas: maganhangzé &> Osszezaras + fogakkal
interakecié : massalhangzé

% Passziv: orr (orriireg)
. Igy adédik a massalhangzdék csoportositisa:

« Képzés helye: bilabialis | labiodentalis | dentialveoralis | alveoralis |
palatalis | velaris | faringalis | nazalis

 Képzés modja: zarhang | réshang | zar —rés hang | pergbhang | kozelit6hang




Appendix

3.1.2.2 A gégemiikodés és az artikulacios csatorna viszonya

A gégében, levegoraamlas altal létrejott hang a beszéd
alapkomponense - Az artikulacios csatorna erre a hangra épit,
a beszéd itt nyeri el végleges rezgésformajat.

A kisugarzott beszédhangok jellemzo6 frekvenciakomponenseiket
* A toldalékcs6ben kialakult rezonanciafrekvenciaknak ( ~ maganhangzok)

« Létrehozott szikiiletek helyének és alakjanak ( ~ massalhangzok )
. koszonhetik.

A toldalékcsé rezonatoriiregként vesz részt a hangképzésben ->
bonyolult rezgésformak jonnek létre, tobbféle rezonanciafrekvencia
van a rezonatoriiregbhen




Appendix

- 3.3.5.1. Formans, zorejgoc

A zongés elemek frekvenciaszerkezete a gégeszinti hangforras és a
toldalékes6 (_ mint rezonatoriireg) egylttes tulajdonsagaibol adodik,
pillanatnyi spektrummal jellemezheto -> akusztikus vettlet

Fonaci6 esetén a zonge rezgésformaja gerjeszti az artikulacids csatornat
A zonge: az alaphang + felharmonikusok, kb. 5000 Hz-1g
( gyakorlatban 4000 Hz-1g tudjuk leolvasni )

A vonalas spektrumban a felhangok amplitidé 12 db/oktav csokkenéssel
vannak jelen, legnagyobb amplitudéju az alaphang

Felharmonikusok egyes csoportjai a pillanatnyi
rezonanciafrekvenciakon es kornyékiikon feler6sodnek =2 formansok

A vonalakra helyezett burkolégorbe csticsainal vannak

A nagyobb sorszamu tavolabb van az alaphangtol, nagyobb a savszélessége, az
amplitado esése: 6 db/oktav




Appendix

3.3.5.1. Formans, zorejgoc

- A maganhangzoékra jellemzo6 az F1-F2 + azok savszélessége

- Zarhangok zarszakaszaban nem mérheto

- Zongétlen hangoknal turbulens aramlasok, zarfelpattanasi zorejek

(l6késhullamok) gerjesztik a csatornat, képzés helyének megfeleld
zorejgocok alakulnak ki

Artikulacios
csatornma

Zange Beszédhc:n-g

1B aB Rezonancahelyek Formansok

A zoGnge

Az artikuldcios — A beszedhang
spektruma csatorna daregr spekitruma
rendszerenek Ot-

viteli karaktenisz-

Forras: Dr. Olaszy Gabor , Dr. Németh Géza: Beszédinformacios rendszerek —
Beszédkeltés gyakorlat (2012)




3.3.4. Osszetett rezgések frekvenciaelemzése

-Frekvenciakomponensekre  bontas >  Osszetett  rezgés
hangnyomas-idé fiiggvényét felbontjuk frekvenciatartomanyban
értelmezhetd fliggvénnyé

‘T'6bbféle spektrum: nyomasamplitiido, teljesitmény, energia: az NN
adott id6pontban a frekvencia-6sszetevok melyik eloszlast adjak A Zonge
meg. Amplitadé ‘ -

. . , _ . ., 12 dB/foktéy
‘Periodikus, o0Osszetett rezgések jellemz6 alapperidodusa az s
alaphang: az O0Osszetett hangot felépité o0Osszes frekvencia-

Osszetevo kozil a legalacsonyabb frekvencigja (FO)

‘Tobbi  Osszetevé -  felharmonikusok: a legalacsonyabb| _ = ||]||“«|4IUUDHZ
s 27 , , ’ . e e . o \ -,

frekvenciqji alaphang egész szamu tobbszorosel > vonalas P T

spektrum jellemz6 a periodikus rezgésekre, hiszen csak a |(zonge)

felhangok frekvenciain vannak spektrumésszetevik

- Hallasi tulajdonsagunk révén akkor is meg tudjuk itélni az
alaphangot, ha nincsen benne az FO a beszédjelben (pl. telefon)

Forras: Dr. Olaszy Gabor , Dr. Németh Géza: Beszédinformacios
rendszerek — Beszédkeltés gyakorlat (2012)




Osszetett rezgések
frekvenciaelemzése

- A nemperiodikus jelekre folytonos spektrum jellemzo

O sok frekvenciaja szinuszos 0Osszetevobol allnak, a frekvenciatartomany
barmely pontjan lehetnek, az 6sszetevok nem meghatarozott frekvenciaknal

koncentralodnak

. Abrézolasok a frekvenciatartomanyban
“*Spektrum: 2D — vizszintes tengely a frekvencia, fligg.: intenzitas
“*Spektrogram: 3D — x: 1d0, y: frekvencia, z: amplitado( sziirkearny. )




A beszédjel elemzése

- Fontos, mekkora idointervallumot valasztunk

- Rovid ablakszélesség: Idoben gyors valtozasokhoz:
(pl.zarfelpattanas), zongés hangperiodusokbol az alapfrekvencia

kiszamithato

- Hosszu 1d6ablak: Finom frekvenciafelbontas, zongés hangok
felhangjai latszanak

- Minél feketébb a kép, annal nagyobb a hangrész
frekvenciatdsszetevojének az intenzitasa

- Zongés-zongétlen szakaszok megallapitasara is alkalmas
- Kisebb-nagyobb energiaju szakaszok valtogatjak egymast

- A TF (mintavételi ablak) - Aw (frekvenciafelbontas,
frekvenciaosszetevok tavolsaga DFT-ben) = allando érték.




Az irott szoveg és a hangalak
kapcsolata

A hangalak, fonetikai atirat meghatarozasa két iranybdl
kozelitheto: ortografikus szoveg -> beszéd, elhangzé beszéd ->
szoveg

Folyamatos beszéd lejegyzése esetén fontos figyelni a szavak
osszekapcsolasakor létrejovo koartikulaciéra, sziinettartasra,
tovabbil hangjelenségekre (pl. megakadasjelenségek)

A lejegyzés nyelvfiiggd 1s, magyarban az ortografikus lejegyzés
kozel all a hangalakhoz

Kanonikus iras: a helyesiras szerinti ortografikus format,
egységesebb, irott szavakat tartalmazé formara hozzuk. ->
feloldasok ott, ahol nem felel meg a kiejtés alakjanak

Pl. gép1 beszédfelismerében fontos, hogy meglegyen az ortografikus
alak, a fonemikus alak, és a roviditések feloldasa 1s ( lasd
kényszeritett 1llesztés, fonemikus alakbdl dolgozik)




A Dbeszéd szegmentalis
szerkezete

- Szegmentalis: alapvetd elemek a beszéd létrehozasahoz:
beszédhangok, hangkapcsolédasok, nyelvi idétartamok

Szupraszegmentalis: beszéddallam, hangsulyozas,
ritmika (prozéddia) — az alapvetd szegmentumokra épiil,
nyelvfliggd, nagyobb nyelvi egységen értelmezett

elemek
Akusztikai vetilet: F1-F2-F3 formansok altal
meghatarozott, a rezonatoriregként mukodo

toldalékecs6 ha zongehanggal gerjesztett, akkor a
keletkezett hang formansstruktiraja jellemzi a
pillanatnyi artikulaciés allapotot

Fontos a szerepe beszédszintézisben
(formansszintetizator), és utmutatast ad a
beszédfelismerésben is




Magyar beszédhangok
65 fonéma -> megszoélaltatott formajuk : beszédhang

Akusztikai szempontbol j0l megkiilénboztethetdk, de ejtésiik a
beszélofliggd, és kornyezetfiiggo 1s (koartikulacio) -> Igy tobb
beszédhang-realizacié van, mint fonéma

Beszédhangok osztalyozasa (Binaris)

Maganhangzé-massalhangz6: a maganhangzo6 szotagképzo, valamint
nincs akadaly az artikulaciés csatornaban

Rovid-hosszu hang: Jelfeldolgozasban nehezebb a modellezés

Oralis-nazalis hang: akusztikai szerkezeti kiilonbségek szerint, hol
van hangkiaramlas

Gerjesztési hely: gégében allandé a zongeképzés helye, viszont ha

zorejeket tartalmaz, az artikulaciés csatorna kiilonb6z6 pontjain
keletkezik

Gerjesztési forma: zongés, zorejes, kevert gerjesztés (szuperponacio)

Egyszer(i-osszetett: folyamatosan ejthet6 / nem ejtheto




Gordos-korok a beszédhangok
osztalyzasara

I ] ! ?i’wl! ]
i€ d,0eaa0u
— s — —
- = Féimaganhangzok .~~~ ~
m,nny 4

reshangok

Zingetlen
affrikatak

c, cs

Forras: Gordos-Takacs: Digitalis beszédfeldolgozas ( 1983 )




A magyar massalhangzok

- 25 rovid-hosszu par ( megkilonboztetd szereplek ) + 5
darab varians

- Megkiilonboztetjiik o6ket a képzési hely, moéd és
gerjesztés formaja szerint

1.

Képzési mod: zarhangok, réshangok, zar-rés, kozelitd,
perg6, nazalis
Képzési hely(szlkiilet helye az art. csatornaban):

bilabialis, labiodentalis, dentialveoralis, alveoralis,
palatalis, velaris, faringalis

Gerjesztés szerint: zongés, zongétlen, vegyes




Forras: Gosy Maria: Fonetika, a beszéd tudomanya
c. konyv - A beszédhangok akusztikai szerkezete c.
fejezet

A magyar mdssalhangzok akusztikai jellemzése (dtlagos, az adott csoportra jellemzd wdjékoztats énékekkel)

Missalhangz6k | Szerkezet Gerjesztés  Fl1 (Hz) F2(Hz) Z1(Hz) Z2(Hz) |
felpattand zongés bsszetett zingés 300-500 500-2200
zarhangok |
felpattand zongétlen Osszelett zirejes 5002200
zirhangok
nazalisok egyszer( zOngés 300 800-2200
z6ngés réshangok egyszeri kevert 300  1400-1800 1600-4600 3200-8000
(kivéve [v])
[v] egyszer(i kevert 300 1200 1500-7000 |
zongétlen réshangok | egyszerii zorejes 16004600 3200-8000
zOngés affrikatdk | Bsszetett kevert 300 1400-1800 1600—4800 3500-7000 |
zongétlen affrikitik dsszetett zorejes 16004800 3500-7000
pergéhangok egyszer( zongés 300-500  1000-1600 !
 kdzelit6hangok | egyszerf zongts 300400 16002500 B _J




A magyar
maganhangzok

- A magyar beszéd (106.0, 5. fejezet: A beszéd szegmentalis szerkezete)
- 9-féle + vannak hosszu parjaik + sva
Harom f6 artikulaciés alapparaméter: nyelv, ajkak, allkapocs helyzete

Egyszeri szerkezet, Kkitartva ejthetd, zongés gerjesztésiek > a zonge
kvaziperiodikus jelként gerjeszti a gége feletti artikulacidés csatornat

A maganhangzok formansai adott savon beliill mozognak > az artikulacids
csatorna hosszabb: lefelé tolja a formansokat + a koartikulaciéval is mozoghatnak
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1500 své @
1000 @ @
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Forras: Gésy Maria: A SEMLEGES MAGANHANGZO: A FUNKCIO, A KIEJTES ES AZ AKUSZTIKUM OSSZEFUGGESEI




Maganhangzok
csoportositasa

Ajakréses

Idotartam szerint

rovid hosszu r(:-w Usszu rc-wd hmazu r-:'jvid hosszil

A nyelv fiiggileges mozgasa szerint

felso nyelvallasa (zart)

Ek-:'jzépsii nyelvallasi (kézépzart)

also nyelvallasa (kézépnyilt)

@alsé nyelvallasa (nyilt)




Intenzitasertékek

, , . z ST T i~ ST e VO ot o S e 1
Maganhangzdékhoz viszonyitva ;
rendszerint  kevésbé  intenzivek a A B R
kozelit6hangok és a nazalisok, valamint a I { A AT /
e
| | \ [ '\ / | } | 1
)4 . Vd , . | ‘ |
Az alveolaris és a posztalveolaris | H B f | / \ e \! B R
o , , ’ S T O T A . { | | R
zongétlen réshangok akar a BIRERIRIET IRIRIE
maganhangzékéhoz hasonld intenzitasuak e ——
1s lehetnek o A
[zoldltan ejtett maganhangzik egymdshoz viszonyithatd intenzitdsa

A legkevésbé intenzivek altalaban a
zongés alveolaris és a posztalveolaris &
réshangok, a [v], az affrikatak és a wirsgokozylaro su e tom

zarhangok, végiil a [f] és a [h]. |

Ezek a megallapitasok a mindenkori g e LM
kontextus és fonetikail pozici, valamint a . oL
szupraszegmentalis szerkezet R VY
fliggvényében valtozhatnak

76. ABRA
Az A virdgok koziil a rézsit szeretem kdzlés intenzitdsszerkezete

Forras: Gosy Maria: Fonetika, a beszéd tudomanya c. konyv —
A beszédhangok akusztikai szerkezete c. fejezet




Adatbazisok a beszédtechnologia
szolgalataban

- Beszédadatbazisok csoportositasa:
1. Analitikus-diagnosztikus: nyelvi, fonetikai kutatashoz pl. BABEL
2. Altalanos: sokfajta teriilethez: pl. BEA spontan adatbazis
3. Specifikus: adott felhasznalashoz: MRBA, SPEECHDAT,

szintézishez

- Beszédadatbazisok forrasai( Spoken Language Resources)
1. Telefonos

Mikrofonnal felvett

Hiranyag

Radidanyag

AR

Kiejtési anyagok

- Vannak multimodalis adatbazisok is.




Adatbazisok a beszédtechnologia
szolgalataban

- Tanité adatbazis gépi beszédfelismeréshez
% Beszélofelismerés
% Nyelvfelismerés
< Erzelemfelismerés
% Tartalomfelismerés
% Egészségi allapot felismerés

Manapsag a statisztikai modell alapi (HMM) illetve a neuralis
halo alapu rendszerek elterjedtek

Egy pontos paraméterbecslési 1épés nagyszamu minta vizsgalata
alapjan lehet sikeres, megfelel6 cimkézés, atiras kell

Adatbazis létrehozasa: a  véletlenszeri  folyamat egyes
megvalosulasainak 0Osszegy(jtése egészen a tervezett hasznalati
mod kozel teljes lefedéséig -> fontos az adatok josaga!




Adatbazisok a beszédtechnologia
szolgalataban

- Tobbféle szegmentalast kell alkalmazni
1. Diktalasnal: beszédhang
2.  Prozddia: hosszabb hangsorelem
3. Modalitas: mondatnyi
4. Erzelemfelismerés: érzelmeket kifejezd beszédegységek

- >Specifikus felismerok

- Két tanit6 adatbazis kell, akusztikai és nyelvi modellhez
] Beszédfelismerdok osztalyzasa:
*  Beszéd: beszélofliggd, beszélofiiggetlen, beszéléadaptiv
« Beszédegység: hang, hangkapcsolat, szd, szokapcsolat
*  Beszédmod: 1zolalt, kapcsolt szavas, folyamatos
* Beszédstilus: olvasott, el6adas, spontan
« Szoétar: felismerendo elemek szama

[ Szovegkorpuszbdl: unigramok, bigramok képzése




Beszédbol készitett elembazisok
beszédszintézishez

Hullamformarészletek ( hangelembazis )
Folyamatos beszédek, mondatok

Néha csak az fontos, hogy egy darab jo6 mindségd hang alakuljon ki, elég
egy hangra késziteni

Minél jobb hangszinezetet akarunk, annal nagyobb adatbazis kell
Hangjegyek felolvasasa pl.

Elemosszeflizéses, diad/triad alapa — szabalyrendszert valosit meg




