Beszedinformacios rendszerek
5. gyakorlat
Mintavetelezés, kvantalas,

\/ beszedkodolas ' )))mmmm

" Csapd Tamas Gabor

W <csapot@tmit.bome.hu>

2016/2017 65z \f\f
I |
B W J\M




MINTAVETELEZES



1.

* Egy 6 kHz-es szinusz jelet szlirés nélkdl
mintavételeziink 10 kHz-en. A mintavett jelben
hol jelenik meg a bemeneti szinusz jel?

— 4 kHz-en
— 16 kHz-en
— 5 kHz-en
— 3 kKHz-en
— 2 KHz-en

— 1 kHz-en
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2.

* Egy 5,5 kHz es mintavételi frekvenciaval dolgozé
mintavetelezb-visszaallitd rendszer bemenetén nincs
atlapolas mentesit6 sz(r6, a kimenetén pedig 2,5
kHz-es hatarfrekvenciaju jo minéségl alulatereszt6
szlrd talalhato.

* a) A bemenetre a “Sas” sz6 feln6tt néi ejtés(i alakjat
kapcsolva milyen jellegi kimenti jelet kapunk? (irja
le, mi torténik a bemend jellel, és indokolja a valaszat
szamadatokkal!) (8 pont)

* b) Mekkora mintavételi frekvenciat, milyen
parameéter( bemeneti és kimeneti szlr6t alkalmazna,
ha a cél a bemondas torzitasmentes atvitele? (8 pont)
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b) mintavételezett, atlapolasmentesitd szlrd nélkul
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3.

* Egy ismeretlen mintavételi frekvenciaval és PAM
tipusu, H(f) karakterisztikaju simito visszaallitoval
mikodd mintavételezd rendszer bemenetére
valtakozva kerul beszédjel és zongoraszo6lo. A
kimeneten a beszéd érthetben szol, viszont a
zongoraszolo hangzasa torzult.

* a) Adja meg a rendszer ismeretlen jellemzéit,
amelyek mellett ez a kimenet el6allhatott (t6bb
jo megoldas is lehet)! (10 pont)

* b) Javasoljon onan megoldast, amely az eredeti
jelet helyesen és elfogadhaté komplexitassal
megvaI05|tva atviszi! (10 pont)
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4.

* Egy Ad-es oldalnyi szoveget (50 sor soronként
80 betlkarakter) kell felolvastatni, digitalisan
tarolni. Hogyan szamolna ki szamologép
nélkul, hogy kozelitéleg mennyi memoriaba
férne el a digitalizalt anyag, ha 44,1 kHz 16 bit
PCM formatumban taroljuk? NGi beszélbt
akarnak alkalmazni.

* Adja meg a szamitas |lépéseit pontokba
szedve! A végén adja meg az eredményt MB-
ban.



5.

 Hogyan fejezhetd be kovetkez6 a mondat, hogy az
allitas igaz legyen?
Atlapolasmentesit8 sz(ré nélkiil 10kHz-en
mintavételezve a beszédjelet, majd 4,5kHz-es
alulateresztdvel visszaallitva
— a hangmindség a telefonosnal biztosan jobb lesz.
— atlapolodast (aliasing) kivédtuk.
— 9kHz koruli beszédkomponens biztosan kisz(lrhetd.
— biztosan érthetetlen, hasznalhatatlan lesz a kimenet.
— tokéletesen visszaallithato a jel minden esetben.
— tobbnyire érthetd, de zajos lesz a jel.



KVANTALAS



b.

* Hany bites a linearis kvantalo, ha a maximalis
kivezérlési jel és a kvantalasi zaj viszonya kb.
72 dB?

— 12
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— 16
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* Hogyan fejezhetd be kdovetkez6 a mondat,
hogy az allitas igaz legyen?
A kvantalas(t)
— |épéskdze nem flgg a mintavételi frekvenciatol.
— |épéskoze flgg a mintavételi frekvekvenciatol.
— veszteségmentesen visszaallithato.
— |épéskdze nem befolyasolja a hangmindséget.
— csak egyenletes kozokkel hasznaljak beszédre.
— flgg a beszéd alapfrekvenciajatol.
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b) alacsony bitmélységgel kvantalt
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BESZEDKODOLAS



8.

* Tegye sorrendbe az alabbi 3 kodolot
beszédmindség szempontjabol. (2 + 2 pont)
Indokolja allitasat!

— 8 kHz 8 bit Alaw kvantalas
— 2kHz 32bit linearis kvantalas
— 13 kbps GSM full rate kédold

* |gaz-e, hogy a beszédkddolok altal igényelt

vitsebesség, és a beszédmindséglk kozott

inearis a kapcsolat? (3 pont)




9.

Egy beszédadatbazist kepezd 15 éranyi hanganyagot
44.1kHz-es mintavételi frekvenciaval mondban rogzitettek a
studidban. Juliska 64 kbps sebességl MP3-as kodoloval
kodolta a beszédadatbazist, majd az anyagot MP3
formatumban odaadta Jancsinak.

Jancsi a kapott hanganyagot dekddolta, majd egy A-law
PCM algoritmust hasznalo kédoloval ujrakédolta. Jancsi
merevlemezén kb. 412 MB-ot foglalt el az Ujratomoritett
hanganyag.

Elféer-e 1 GB méret( felh6 tarhelyen az adat, amit Juliska
Jancsinak adott?

Megfelel6 minbségli-e telefonos beszédinformacios
rendszerhez a Jancsi altal tomaritett hanganyag?

Kell-e Jancsinak a kodolas el6tt valamilyen jelfeldolgozasi
|épést végeznie?



10.

Egy oranyi 8kHz, 8 bites PCM kddolasu férfi bemondd
beszédanyagat szeretnénk LPC-10 koédoloval
tomoriteni: ehhez az FO értékeket 12 biten, a
maradékjel energiajat és az LP egyutthatokat 10-10
biten taroljuk 25ms-os szegmensenként.

a) Hanyad részére tomorithetd igy az eredeti felvétel?

b) Hogyan tudna monoton (allandoé hangmagassagu)
beszédet elballitani a fenti eljarassal?

c) Miben kulonbo6zik a suttogd beszéd a normal
beszédtbl? Hogyan alakitana at a fenti beszédanyagot
suttogova?
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11.

Az LPC analizisnél elballitott maradékjelre mi
jellemz6?

— Az a jel a maradékjel, ami nem fért bele az
analizisablakba.

— Nagyobb az energiaja az eredeti jelnél.

— Eldobhato, az eredeti jel e nélkul is visszaallithato.
— Kevesebb biten kvantalhato mint az eredeti jel.

— Kinyerhetdk belble a formansfrekvencia értékek.

— LPC szintézis megvalosithato az eredeti maradékjel
nelkal is.



SZORGALMI FELADAT



12.

* Egy beszédet és zenét is tartalmazdé zajmentes
hangfelvételt 16 biten, 24kHz-es mintavételi
frekvenciaval digitalizalunk, 8kHz-es bemeneti
alulateresztd szlrd hasznalata mellett. A lejatszashoz
0-5V 4 kivezérlési tartomanyu 16 bites D/A atalakitot,
24 kHz-es mintalejatszasi frekvenciat és 8 kHz-es
kimeneti alulateresztd szlrdt alkalmazunk.

e a) Mennyit romlik a jel-zaj viszony a 16 bites esethez
képest (teljes kivezérlés esetén), ha a lejatszasnal 8
bites, linedris kvantalasu, D/A atalakitot alkalmazunk?

* b) Hogyan valtozna a kimeneti jel, ha a bemeneti sz(ir6
torésponti frekvenciajat kétszereznénk meg?



