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1. Gyakorlé példa

a) Az abran lathatd rejtett Markov-modell halézat milyen szavak felismerésére alkalmas, ha az egyes allapotok
closzlasfiiggvényeit az azonositd betiijiitknek megfelelé hangok jellemzdvektoraival tanitottuk?

b) A fenti halozatot izolalt szavas beszédfelismerésre akarjuk hasznalni. A beszédhangokat egy dimenzids, egység szorast
Gauss-fiiggvényekkel modellezziik, melyek varhato értékei a kovetkez6k: m==1.0; mre=2.0; m-=3.0

Osszesen 3 db jellemzdvektor érkezett a lényegkiemelébdl: 01=2.0; 02=2.0; 03=1.0

Melyik sz6 a felismerés eredménye?

Megoldas

a) A ,rét” ésaz,ér” szavakat tudja felismerni a modell.
b) Normal megoldas

0 — megfigyelés (most valds szam)

0 — szoras
m — varhat6 érték

b(o) 1 _(O—gl)2 1 _(o-m?
0) = e 262 =(5_,y——e 2
N OV Vzm
_(o-m)?
b(o) =e~ 2 (—= minden behelyettesitésben szerepl6 konstans)
V21
Ez alapjan:
b(|O-m|=0) = 1.0

b(|O-m|=1) = 0.606
b(|0-m|=2) = 0.135

3 mddon jarhato be a haldzat a megadott 3 jellemzévektorral

I. (r-é-t)

0.5*br(01)*0.25*he(02)*0.25*bt(03)*0.25 = 0.5*0.606*0.25*1*0.25*0.135*0.25
Il. (é-r-r)

0.5*he(01)*0.25*br(02)*0.75*br(03)*0.25 = 0.5*1*0.25*0.606*0.75*1*0.25

1. (&-&-r)

0.5*h¢(O1)*0.75*be(02)*0.25*br(03)*0.25 = 0.5*1*0.75*1*0.25%1*0.25



Egyszertsités utan:

1. 0.606*0.25*0.135

11. 0.75*0.606

I11. 0.75 => Ez a legvalésziniibb tvonal, tehat a felismert sz6: ér (é-é-r)

b) Megoldas logaritmussal

(o—m)Z (o—m)z

log,b(0) =log,e™ 2 = ——log; e~ = 0.72 (0 —m)?

lo-m|=0; logzb(0) =0
|o-m| =1 logz b(o) = -0.72
|o-m| =2 ; logz b(o) = -2.88

I. -1+ logzbr(01) -2 + logzbs(02) -2 + logzbt(03) -2 = -1 -0.72 -2 -0 -2 -2.88 -2 = -10.6
I1. -1 + logzbe(01) -2 + logzbr(02) -0.4 + logabr(0s) -2 =-1-0-2-0.72-04 -0 -2 = -6.12
1. -1 + logzbe(01) -0.4 + logzbe(02) -2 + loga2br(0s) -2 = -1 -0 -0.4 -0 -2 -0 -2 = -5.4 —> Nyertes utvonal!

2. Gyakorlé példa

a) Az abran lathato rejtett Markov-modell halézat milyen szavak felismerésére alkalmas, ha az egyes allapotok
eloszlasfliggvényeit az azonositd betiijilknek megfeleld hangok jellemzdvektoraival tanitottuk?

b) A fenti halozatot beszédfelismerésre akarjuk hasznalni. A beszédhangokat €s a sziinetmodell egyarant egy dimenzios, egység
szorasu Gauss-fiiggvényekkel modellezziik, melyek vérhato értékei a kovetkezok:
M= 3.0; m-»=2.0; Mre»=4.0; Mrsziiner = 5.0

Osszesen 2 db jellemzSvektor érkezett a lényegkiemeldbdl: 01=3.0; 02=4.0

Mi a felismerés eredménye?



Megoldas

a) 6, {j
b) 6 (6-0)

3. Gyakorlé példa

a) Az abran lathato rejtett Markov-modell halézat milyen szavak felismerésére alkalmas, ha az egyes allapotok
closzlasfliggvényeit az azonosito betlijiikknek megfeleld hangok jellemzévektoraival tanitottuk?

b) A fenti halozatot izolalt szavas beszédfelismerésre akarjuk hasznalni. A beszédhangokat egy dimenzids, egység szorasu
Gauss-fiiggvényekkel modellezziik, melyek varhato értékei a kovetkezok: m»e» = 2.0; men=4.0; mre»=1.0; my = 3.0
Osszesen 4 db jellemzévektor érkezett a lényegkiemeldbdl: 01=1.0; 02=2.0; 03=2.0; 0s=4.0

Melyik sz6 a felismerés eredménye?

Megoldas

a) ének, ¢k
b) ék (é-é-é-k)

4. Gyakorlé példa

a) Az abran lathaté rejtett Markov-modell haldzat milyen értelmes, magyar szavak felismerésére alkalmas, ha az egyes
allapotok eloszlasfiiggvényeit az azonosité betiijiiknek megfelelé hangok jellemzdvektoraival tanitottuk?

b) A fenti halozatot izolalt szavas beszédfelismerésre akarjuk hasznalni. A beszédhangokat egy dimenzids, egység szorasu
Gauss-fiiggvényekkel modellezziik, melyek varhato értékei a kovetkezok:

m(b) = 0.0; m(f)=2.0; m(a)=3.0; m(l)=1.0; m(j) = 4.0

Osszesen 3 db jellemzdvektor érkezett a lényegkiemeldbél, sorrendoen: O1=2.0; O2=4.0; 0:=3.0

Melyik sz6 a felismerés eredménye?

Megoldas

a) bal, baj, fal, faj
b) faj (f-a-j)



