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Jogi nyllatkozat

Jelen eloadas diai a ,Deep Learning a gyakorlatban Python
es LUA alapon” cimu tantargyhoz készultek és letolthetok
a http.//smartlab.tmit.bme.hu honlaprol.

A diak nem helyettesitik az eloadason valo reszvételt,
csupan emlékeztetoll szolgalnak.

Az eloadas diai a szerzoi jog védelme alatt allnak. Az
eloadas diainak vagy barmilyen részének Ujra
felhasznalasa, terjesztése, megjelenitése csak a szerzo
irasbeli be/eekgyeze’se esetén megengedett. Ez alol kivetel,
mely didakon KUlso forras kiilon fel van tiintetve.
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Deep Learning Hirado

Hirek az elmult 168 orabdl
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Tanitasi feladat, adatok
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e Kimenet
» Regresszio: [1az 2 éra mulval =
. Oszta’/yoza’s: [1l4dz/héemelkedés/normalis 2 6ra mulva]
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Tanito és teszt adatok
e Példa

E s 322 |
X= 5387; fg _ 313 X~4l$| :[ng ij_‘\
313 S0 9[> ]
L_sx.z S‘O_J ééi Y* 7
X= (%X - M\MX)/S’\'O\X
> o
5 vkl itk

“)f- man sy ( t) . 0\‘\\

Smarﬂ-ab 6P Gyires-Téth Balint: Deep Learning a gyakorlatban Python és LUA alapon

Intelligent Interactions EDUCATION
L

7/26



Min max scaler

Kimenetek atskalazasa
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Elemi neuron
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Elorecsatolt mély neuralis halozat

mmmmmm

rseb bl e E%%Z’?EUS" Gyires-Toth Balint: Deep Learning a gyakorlatban Python és LUA alapon 10/26



Matrixalgebra

« Matrix szorzas
* Transzponalas
e Parcidlis derivalt

g NumPy

‘ MATLAB

B@ESEENl thcano F TensorFlow
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Forwa
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Forward Iépés |
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Forward lepés Ill.: Cost function

« Magyarul: koltségfiiggvény

« Négyzetes hiba (regresszio) vagy
keresztentropia (osztalyozas) C-V1 (o o¢

=y -g)
» Kezdetben sulyok értéke véletlenszam 22 LR
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Sulyok finomhangolasa

 Brute force
1 suly = [-100,100] 0.1-es felbontassal 2000 eset
2 suly = 2000% = 4 % 10°

9 sUly > 2000° = 4 * 105 = 512 % 1027

KOzepes méretu halo, 6 rejtett réteg, 1000 neuron
rétegenként. 6 x 10002 suly

» Numerikus gradiens keresés ¢ X 7 A
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Kahoot!

Nevnek a NEPTUN
kododat add meg!

https.//kahoot.it/



Gradient descent
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Backprop: kimeneti — rejtett réteq
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Backprop: Batch gradient descent
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Backprop: Batch gradient descent

Az 6sszes tanitomintara kiszamoljuk a gradienst és ezeket
0sszegezzUk.
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Backprop: rejtett — bemeneti réteq
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Elorecsatolt mély neuralis halozat

mmmmmm
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Gradient descent

« Stochastic Gradient Descent (SGD)
* Batch GD
* Mini-Batch GD
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Gradient descent

Lokalis vs. Globalis minimum
Vanilla SGD, Batch learning, Mini-batch
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Intuitiv magyarazat

» Deep learning: tobb rétegen keresztll ugyanez

* Yann LeCunn: Efficient Backprop (1998)
http.//yann.lecun.com/exab/publis/pdt/lecun-98b.pdrf

« Tovabbl magyarazat és online demo:
https.//www.deeplearning.ai/ai-notes/optimization/
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