A beszeéd artikulacios mozgasanak predikcioja
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1. Az agyi jelek és artikulaciéos mozgas kapcsolata -
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. Agy-gép interfészek fejlesztéséhez igyeksziink hozzajarulni, hogy hosszu tavon pétolhassuk : WMH
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« Multimodalis analizist alkalmazunk az agy-beszed-artikulacids interakciok megértésehez
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« Hosszu tavu célunk: hozzajarulni a beszéd alapu BCI fejlesztéséhez, beszedseérulteknek 0
szant kommunikacios segedeszkozok fejlesztéséhez :

« Az EEG-t tartjuk a jelenleg elérhetd legmegfeleldbb modszernek az agyi jelek rogzitésere, ? | I L I LRI
mivel eléerhetd ard, nem invaziv és hordozhato '

« Az artikulacios mozgas es az agyi jelek kozotti kapcsolat kevésbé volt kutatva
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— i Példa a szinkronizalt EEG, beszéd, és nyelvultrahang felvételre. a) EEG / 1.
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csatorna, b) beszeédjel, c) beszéd spektrogram, d) ultrahang szinkornizaldjel és
beszedjel (EEG AUX-on), e) nyelvultrahang képek kozepsd vonalanak idobeli
valtozasa.

2.2. Az adatok elofeldolgozasa

Az EEG-jeleket a Verwoert et al. (2022) modszerével el6feldolgoztuk, és negy
frekvenciasavban kiszamitottuk a Hilbert-burkolot.

* A burkologorbét az ultrahangadatokkal osszehangoltuk 50 ms-os ablakok 12
ms-os eltolasokkal torténd atlagolasaval.

* A Hilbert-transzformalt EEG-jelek 4 megel6zb és 4 kovetd blokkjat hasznaltuk

az id6beli informaciok beépitésehez.
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2.1 Felvételek

« Afelvételeket az ELKH TTK csendes szobajaban végeztuk.

* Anyelv ultrahangjanak 8 bites szurkearnyalatos képeit hasznaltuk, és a

konnyebb feldolgozas érdekében 64x128 pixelre méreteztuk at Oket.

« Az EEG jeleket egy 64 csatornas Brain Products actiCHamp er0sitdvel és actiCAP aktiv
elektrodakkal rogzitettuk.

* Negy csatornat hasznaltunk a szemmozgasok kovetésére

* Az elektrodakat a nemzetkozi 10-20-as elrendezésnek megfelelden helyeztuk el.

Az impedanciat 15 kOhm alatt tartottuk.

Az FCz elektrédat hasznaltuk referencia elektrodakeént.

 Ajelet 1000 Hz-en mintaveteleztuk

« Anyelv ultrahangjat a "Micro" rendszerrel rogzitettuk 2-4 MHz-es frekvenciaju, 64 elemes, A neuronhalé bemenete (bal oldalon) és kimenete (jobb oldalon).

20 mm atmérgjl, domboru ultrahangszondaval 81,67 fps sebességgel. Hivatkozasok
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Dijk, J.P., Kubben, P.L., Herff, C.: Dataset of Speech Production in intracranial
Electroencephalography. Scientific Data 2022 9:1 9(1), 1-9 (jul 2022),
https://www.nature.com/articles/s41597-022-01542-9

Csapo, T.G., Grosz, T., Toth, L., Marko, A.: Beszédszintézis ultrahangos arti-
kulacios felvételekb6l mely neuronhaldk segitségével. In: MSZNY 2017. pp. 181—
192 (2017Db)

A beszéedet 44,100 Hz-es frekvencian, egy omnidirekcionalis kondenzator mikrofonnal
rogzitettuk.
A beszelo arc- és szajmozgasat webkameraval rogzitettuk.
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2.3. Artikulacio predikcioja EEG bemenetbol

« A kutatas kezdeti szakaszaban egy egyszeru kiserletet vegeztunk: Egy teljesen osszekapcsolt mely neuralis
halozatot (Glorot et al., 2011) tanitottunk beszédultrahang-képek prediktaciojara Hilbert-transzformalt EEG-
bemenet segitsegevel.

« Atanitas soran az atlagos négyzetes hiba fuggvényt (MSE) hasznaltuk.

« Kisérleteinkben 5 rétegl neuralis halozati strukturat hasznaltunk, retegenként 1000 neuronnal, ReLU
aktivalassal és linearis kimeneti réeteggel (hasonloan az els6 beszedultrahang-szintézis vizsgalatunkhoz,
(Csapo et al., 2017Db)).

A bemeneti EEG értékeket és a kimeneti ultrahang pixeleket a tanitas elott 0-1 kozott normalizaltuk.

3. Kiserletek es eredmények
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4. Osszefoglalas

« Tanulmany a multimodalis (EEG, UTI, beszed) elemzés és beszédszintetizacio kezdeti szakaszanak
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FC-DNN

lefolytatasara
« Teljesen 0sszekapcsolt DNN az artikulacio becslésére az EEG-bemenetbdl
* Az eredmények azt mutatjak, hogy a generativ artikulacio még mindig messze van az eredetitol
« Tovabbi kutatas szukseges a tiszta beszedgeneralashoz

« Lendulet palyazat beadasa folyamatban
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