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Deep learning hirado (1)

« CCAl: Climate Change Al

e intersection of climate change and machine learning

« ,CCAlis a group of volunteers from academia and industry who
believe that tackling climate change requires concerted societal
action, in which machine learning can play an impactful role.”

» https://www.climatechange.ai
« How Artificial Intelligence could help mitigate climate
change
« Virtual briefing & E-Paper presentation
« Wednesday, Dec 2, 16:00 CET
 https://calendar.boell.de/en/event/how-artificial-intelligence-could-
help-mitigate-climate-change
 Climate Change Al Happy Hour Series
« Wednesday December 2 @ 6:30pm CET
« https://www.climatechange.ai/events/happy_hour
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Deep learning hirado (2)

Verse by Verse

An experimental Al-powered muse that helps you

compose poetry inspired by classic American poets

Let's write a poem

https://sites.research.google/versebyverse/
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Deep learning hirado (3)

* NeurlPS 2020 : December 6-12, virtual only
« |CPR 2020

 International Conference on Pattern Recognition
« Virtual only / Jan 10-15, 2021

« |CLR 2021
« Ninth International Conference on Learning Representations
« Virtual only / May 4-7, 2021

« CVPR 2021

« |EEE/CVF Conference on Computer Vision and Pattern Recognition
« Virtual only / June 19-25, 2021

« [JCAI 2021

 30th International Joint Conference on Artificial Intelligence
» Montreal, Canada / Aug 21-26, 2021

* [CANN 2021:

« |nternational Conference on Artificial Neural Networks
 Bratislava, Slovakia / September 14-17, 2021

Interspeech 2021
« Brno, Czechia / Aug 30 — Sep 3, 2021
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Nagyhazi (1)

e http://smartlab.tmit.bme.hu/oktatas-deep-learning-
eloadas?eloadas=1T

 hitp://smartlab.tmit.ome.hu/oktatas-deep-learning-nagy-hazi

« Beszamolo dokumentum, Hataridd: 2020. dec. 11., 23:59
 Github-ra feltoltott forraskod, readme.md, beszamold PDF
« Github-on az utolso, hataridd eldtti commit-ot nezzuk
* Megajanlott jegy
» csak az MS1 és MS2 idbre torténd teljesités esetén
« és megfeleld nagyhazi feladat eseten

« afelvett vizsgaalkalomig kijavitjuk a hazit és jelezzuk, hogy mire
van vele esély (5-0s, 4-es, +1 jegy)
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Nagyhazi (2) — szobeli beszamo

» Jelentkezzetek vizsgara es ott mutassatok be
* Megajanlott jegyért és alairasert is

Prezentacids foliak
« PPT vagy PDF a Github repoba feltoltve a vizsga eldtti nap
gjfelig.

« Téma bemutatasa
« Korabbi munkak
 Kidolgozott megoldas
« Kiértékelés
« Osszefoglalds

 Lehet angolul és magyarul is.
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Nagyhazi (3) — szobeli beszamo

Prezentacios video
« Unlisted YouTube link, a GitHub repo README.MD-jébe
irjatok bele a vizsga el6tti nap €jfélig feltoltve.
* 10 perc (+/- 1 perc)
A prezentacios foliak bemutatasa

« Egyik sarokban a el6ado szemely mutatasa
(webkameraval)

« Minden csapattag beszéljen

Javasolt software:
 Felvétel: OBS Studio
« Utdmunkak: OpenShot
« vagy Teams meeting elOzetes rogzitése
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Nagyhazi (4) — szobeli beszamo

e SzObeli beszamolo

« 10 perces el6adas, melyet a felvett vizsga soran vetitunk le és
értekeljuk & kérdezink

 azirasbeliben leadott anyaghoz képest lehetnek még ujdonsagok

« az elOzetes értékelés itt lesz végleges es lesz 5-0s / 4-es / +1/
csak alairas. +1 / csak alairas esetén meg vizsgazni kell.

« minden tovabbi plusz egy jegyet is beszamitunk (Kahoot, kishazi),
de csak ha minimum 2-es jegye van valakinek

* Vizsga
« 3 kérdes, amit papiron ki kell dolgozni és utana ebbdl, és az egész
anyagbol szobeli
« az eqyik kérdés fixen a backpropagation
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a C at 4. kisHF jav: jov6 hétre
adS

5. kis hazi fe .
Hiperparameéter optimaliza

Készits kisérletsorozatot, melyben automatikus
hiperparaméter optimalizalast végzel a CIFAR-T0
adatbazison képosztalyozasi feladatra. Legyen
legalabb 100 tanitas, melynek eredményeit
elemzed is (pl. halozat mérete és az osztalyozas
pontossaga hogyan flgg 0ssze?).

Tetszbleges deep learning keretrendszert és github forraskddokat (megfeleléen
hivatkozva) hasznadlhatsz. A megoldast részletesen kommentezd és a tanitas
kimenetét (log fajljat) is mellékeld. A leiras és kommentek angolul legyenek!

https://github.com/BME-SmartLab-Education/vitmav45/blob/master/kishazi/5-kis-hazi-feladat.md

Beadasi hataridd: 2020. december 8. 23:59
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Jogi nyilatkozat

Jelen eloadas diai a ,Deep Learning a gyakorlatban
Python es LUA alapon” cimU tantargyhoz keszultek és
letolthetOk a http://smartlab.tmit.bome.hu honlaprol.

A diak nem helyettesitik az eldadason valo részvetelt,
csupan emlékeztetdul szolgalnak.

Az eldadas diai a szerz0i jog védelme alatt allnak. Az
elOadas diainak vagy barmilyen részeének ujra
felnasznalasa, terjesztése, megjelenitése csak a szerzo
irasbeli beleegyezése esetén megengedett. Ez aldl
Kivetel, mely diakon kulso forras kulon fel van tuntetve.
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Generative Adversarial Network (GAN)

=

* lan Goodfellow
« BSc, MSc @ Stanford

« PhD @ Université de Montreal
(konzulensek: Yoshua Bengio és Aaron Courville)

« Google Brain / OpenAl / 2017-t0l ujra Google-nél

» ,Deep Learning” book egyik szerzdje
(http://www.deeplearningbook.org)

* GAN otlete: 2074, Montreal, pub...

« Goodfellow, lan J.; Pouget-Abadie, Jean; Mirza, Mehdi; Xu, Bing; Warde-Farley,
David; Ozair, Sherjil; Courville, Aaron; Bengio, Yoshua (2014). "Generative
Adversarial Networks". arXiv:1406.2661, https://arxiv.org/abs/1406.2661
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NIPS 2076 GAN tutorial
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http://www.iangoodfellow.com/presentations.html

Generative Adversarial Networks

GANS) Specialization

0 @ www.coursera.org/specializations/generative-adversarial-networks-gans

earningai  Generative Adversarial Networks (GANs) Specialization

About How It Works Courses Instructors Enrollment Options  FAQ

Instructors

Sharon Zhou
Instructor

Computer Science, Stanford University

I
7]

Av 19,152 Learners
[ 3 Courses

Eric Zelikman
Curriculum Engl neer

1 19,152 Learners
[ 3 Courses

Offered by

DeepLearning.Al

Founded by Andrew Mg, DeepLearning.Al is an education technology company that
develops a global community of Al talent.

https://www.coursera.org/specializations/generative-adversarial-networks-gans

“nuioia
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Curriculum Developer

v 19,152 Learners
[ 3 Courses
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Generativ modellek

Miért érdemes a generativ modellezéssel foglalkozni?



Generativ modellezés

 SUrdsegfuggveény becslés
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Generativ modellezés

 SUrdsegfuggveény becslés

« Minta generalas
e Tanitd mintak Modell mintai
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Miert érdemes a generativ
modellekkel foglalkozni?

» Sokdimenzios valdszinlseég eloszlasok
» Valos-€életbeli problemak

* | ehetseges jOvO szimulalasa
« Reinforcement learning

« Hianyzo adat kezelése
 Félig felugyelt tanulas

* Multimodalis kimenet
* ValosaghU generalasi feladatok
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KovetkezO vided kéepkocka becslese

megel6z6 képkockak cél atlag  generativ modell




' Single Image Super-Resolution

bicubic SRResNet SRGAN original
(21.59dB/0.6423) (21.15dB/0.6868)

g ‘

“Anuibia.
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IGAN (Interactive
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‘ IAN (Introspective Adversarial Network)

* Neural Photo Editor

qqqqq
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Képbol képbe transzforma

Input Ground truth Output

Input Output Input Output

“Anuibia.
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Generativ modellek

Hogy mikodnek mas modellekhez képest?
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Generativ modellek csa

Maximum Likelihood ‘

GAN
N\

Explicit density ‘ Implicit density ‘

N\ o

. : . Markov Cll'lill‘
Tractable density | Approximate denmty‘ ‘ ‘

-Fully visible belief nets GSN
"NADE / \.

_MADE Variational | Markov Chain

adfaja

Direct ‘

-PixelRNN Variational autoencoder Boltzmann machine
-Change of variables

models (nonlinear ICA )
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-ully Visible Belief Nets

 Lanc-szabaly alkalmazasa
n

/Pmouﬂ (v)= azm;(,,a (\(D : I,FMM (\( 1’/ Xq Yoy \(.;‘4>

R % T s
.uIE

PixelCNN fdnyirok

« Hatranyok
« Extrém lassu generalas: O(n)
(nem parhuzamosithato)

« Generalasnal nincs
latens reprezentacio

§{??I’:ﬂ-ab GPU Csapo6 Tamas Gabor: Deep Learning a gyakorlatban... - GAN 2020  26/sok



WaveNet

Output

Dilation =8
Hidden Layer
Dilation = 4
Hidden Layer
Dilation = 2
Hidden Layer
Dilation =1
Input
SmartLab GPU -~ Csapd Tamas Gabor: Deep Learning a gyakorlatban... - GAN 2020 27/sok
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Variational AE (1)

« KOdolt reprezentacion tovabbi kényszerek
(nem csak bottleneck)

» Encoder: Input adatbdl latens valtozok kinyerése
 Latens = nem megfigyelhet?, rejtett, ,hattérvaltozo”
« Megtanulja az adatok valdszinliség-eloszlasat
*z mean & z log sigma
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Variational AE (2)

e Decoder: latens valtozokbol adatok visszaalakitasa

e Generativ modell

« Ha az eloszlasbol mintakat veszunk, Uj adatot
generalhatunk

 Véletlen mintavételezés,
*z = z mean + exp(z log sigma) * epsilon

 Valoszinlségi data-encoder és data-decoder
tanitasa end-to-end modon
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Variational AE (3)

encode > decode >
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Variational A

1X - f(2)|)°
I\

f(z)
A

Decoder

()

A

Sample z from N (u(X), ©(X))

KLIN(u(X), (X)) [N (0, T)]

Encoder

@)
i\

X

nnnnnn

SmartLab o Csapo Tamas Gabor: Deep Learning a gyakorlatban... - GAN 2020  31/sok

uuuuuuuuu
EEEEEE



VAE learning to generate images (log time)

Forras: https://openai.com/blog/generative-models/

“Anuibia.
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https://openai.com/blog/generative-models/#vae

Generative Adversarial Networks

| atens reprezentaciot alkalmaz
(nem ugy, mint a Fully Visible Belief Nets)

« Aszimptotikusan konzisztens
(nem ugy mint a VAE)

* Nem kell Markov-lanc hozza
(pl. a Boltzmann-géphez kell)

« JOI parhuzamosithato

 Tapasztalatok szerint altalaban a legjobb kepeket
generalja
(de ez nehezen szamszerUsithetd)
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Hogy mUkodnek a
GAN-0k?



Jatékelmélet: ko-papir-ollo

Your opponent

» Ket jatekos, Rock  Paper Scissors

kiegyenlitett esélyek
0 -

Rock

« Sajat nyerések
+ ellenfél nyerések = 0
J

« Egyensuly: mindegyik jatekos >

strategiaja a lehetd legjobb
az ellenfel stratégigjanak is

Scissors  Paper

* Hogyan lehetne a jatekelméletet
a generativ modellezésben alkalmazni?

nnnnnn
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Jatékelmélet: pénzhamisitas

diszkriminator generator

-
.

0 Ly
|

“Anuibia.
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' Adversarial Net (~versengé hélo)

WIR o Mq,qk 2 enailey el
ool ] |2 ]
"4 ' s s > ki -
@%&/ " L

D
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Diszkriminator ha

Inputs
10+1@2B=28

SmartlLab

Feature
Maps
10+11@14=14

nnnnnn

Hiddem
Units
10+ 3626

Ozat

Hidden
Units
10+1024

GPU ~ Csapo Tamas Gabor: Deep Learning a gyakorlatban... - GAN

Connected

10,1}

®

Outputs
1

Connected
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Generator ha

°*X = G(Z; 9(6))

« G differencialhatoé legyen
* nem kell invertalhatonak lennie
7 tetszOleges meretére tanithato

« z €s x dimenzidjanak nem kell megegyeznie
(altalaban x dimenzidja nagyobb, mint z dimenzioja)

Ozat (x)
O,

nnnnnn
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Generator halozat

Hidden Hidden Feature Feature
Inputs Units Units Maps Maps Outputs
104100 10+1024 6272 10+128@7TxT 10+128@14x14 lim28x28

Fully
Connected

Fully
Connected

Transpose Transpose
Conv Conwv

ZAnviDia.
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anitas menete

« SGD jellegl algoritmus (pl. Adam) egyidejlleg
ket minibatch-en:
* egy minibatch tanitd minta
* egy minibatch generalt minta

« Opcionalisan valamelyik jatékost futtathatjuk k
lepésen keresztul

nnnnnn
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Kahoot!

Névnek a NEPTUN
kododat add meg|!

https://kahoot.it/



LINBEMANN - MESTERSERES INTELLIGENCIA KESZITETTE AZ )
KLIPET: ICH WEISS ES NICHT

2019. oktober 20. (vasimap) 19:35

A Rammstein énekes Till Lindemann, valamint a Hypocrisy és a Pain élérdl ismert Peter Tagtgren kozos
projektjének elsd albuma Skills In Pills cimmel jott ki 2015 nyaran, a folytatas, a masodik Lindemann nagylemez
pedig november 22-én jelenik meg, a cime F & M (Frau & Mann) lesz.

A Steh Auf dmii elso elozetes dal utan pénteken kijott a masodik teljes néta is, az Ich weiB es
nicht, amelyhez most megérkezett egy kiilonleges klip is, amelyet teljes egészében Mesterséges
Intelligencia (MI, AI) alkotott. A GAN (generativ ellenséges halozat - generative adversarial
networks) technologia lényege, hogy az algoritmusok versenyeznek egymassal. A MI ket,
egymassal vetélkedo halozatot hasznal fel a7 informarcidk "iithkiztetécshe?z” hoaov 27 emheri

agyhoz hasonléan - amelyben az ij dtletel
talalkozasabdl sziiletnek - kreativ tartalm:

e
¥ LY \- ,
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» ,There are many interesting recent development in
deep learning... The most important one, in my opinion,
is adversarial training (also called GAN for Generative
Adversarial Networks). This, and the variations that are
now being proposed is the most interesting idea in the
last 10 years in ML, in my opinion.”

—Yann LeCun, 2016
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?2) Heurisztikus jaték (nem-telit6do)
« Koltség fuggvenyek

— 0 {1 A — )

3(6/= ‘42 E%/Cg D(é(zﬂ
Wit € el Aoy wolad it s weime i

-
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Generator koltsegek

5 \ | | ] ]
0
5L
=
—10 H ..
—  Minimax
_15 i — Non-saturating heuristic |
—  Maximum likelihood cost
920 ] ] | |
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

D(G(z))
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Batch Normalization

 Tanito adatok normalizalasa
« Atlag és szoras szamitasa
» Nulla varhato erték, egysegnyi szoras

« BatchNorm: Normalizalas minden réetegben

» Rétegek jobban fuggetlenné valnak egymastol
» Gyorsabb konvergencia

 Tultanulas esélye csokken

« Regularizacioés hatas
* atlag es szoras szamitasa az adott minibatch-en
» Keras:

* from keras.layers 1mport BatchNormalization
* model.add (BatchNormalization (momentum=0.8))

nnnnnn
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DCGAN (Deep Convolutional...

1024

4

Radford et al 2015

100 =

Code Project and
reshape

“AnviDia

Stride 2
Deconv 1
Deconv 2
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Stride 2

Deconv 3

Deconv 4
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(LSUN bedrooms)

«««««
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‘ DCGAN, Szamtani mUveletek arckéepeken

man man woman
with glasses without glasses without glasses

Results of daing the same
arithmetic in pixel space

“Anuibia.
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Jurgen Schmidhuber

* 1997, LSTM

» Goodfellow (2014) NIPS
cikk egyik biralata:

» ,Finally, how is the submission related
to the first work on "adversarial” MLPs
for modeling data distributions through
estimating conditional probabilities,
which was called "predictability
minimisation" or PM (Schmidhuber,
NECO 1992?? The new approach
seems similar in many ways.”

« Schmidhuber, J., 1992 ,Learning
Factorial Codes by Predictability

Minimization”, Neural Computation 4(6)
pp. 863-8/9
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GAN tovabbi otletek



Kimeneti cimkék felhasznalasa

 Eleinte GAN csak kis kepekre mukodott jOl

« Otlet 1: p(x) helyett p(y|x) tanitdsa
e azaz a cimkeéket is hozzavesszuk az adatokhoz

* felteteles valoszinlség generalas soran is hasznalhato
* pl. ,béka" (CIFAR-10)

« Otlet 2: p(x) helyett p(x, y) tanitdsa
« mar a kozos eloszlas tanitasa is seqit

» Generalt kepek szubjektiv mindséget javitja

nnnnnn
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- Altaldban a diszkriminator ,nyer’

« £z nem gond, mert az elmélet
Is arra épul, hogy D tokéletes

 Futtassuk-e D-t gyakrabban, mint G-t?
« Gyakorlati tapasztalat: nem erdemes

« Semmiképp nem érdemes D-t korlatozni,
hogy ne legyen tul okos
* Inkabb: heurisztikus koltség a minimax helyett
* Vagy: one-sided label smoothing

‘‘‘‘‘
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Real cat

Hidden Hidden

units units

Input

vvvvv
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Kiertekelés
 Generativ modellek kiertekelésére nincs
tokéletes modszer

« JOI betanitott modell is generalhat rossz mintat
» Nehéz szamszerUsiteni a generalt mintak josagat

« Szubjektiv kiertekeles
« Néhany generalt minta vizsgalata...

nnnnnn
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Kiértékelés (2)

Please adjust the reality / naturalness of each ultrasound tongue image
by moving the horizontal slider between 1-100!

Unknown dist
pdata Loss
Well known
distribution
| | Fullyfake | Fake | Intermediate| Real | Fullyreal |
= =l |
SmartLab — = | 0 s8/s0k

Intelligent Interactions g
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Tovabbi GAN
alkalmazasok
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Rajzbol kepbe...

@ 19. deepb.tmit. bme.hu (csapot) X W® 25 deeps.tmitbme hu(cs:
- - . : L4 I
| NVIDIA-SMI 384.98 Driver Versioen: Figure 1

caapot@caapot 3d-2 sCOGANS puthonz discogan/edge2image_paint.py
right mouse button down

convert done

load models done

image 8 done

plotting generated image...

right mouse button up
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ext-To-Image / GAN

This flower has small, round violet . This flower has small, round violet
petals with a dark purple center X = petals with a dark purple center

_____

Discriminator Network

Generator Network
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ext-To-Image / GAN: flowers

|C aption ”Image

this flower has yellow petals and a red stamen

the center 1s yellow surrounded by wavy dark red petals

this flower has lots of small round orange petals

“nuioia
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MuseGAN

Gromg (72) I I I I
fuene . - [ I I I
Gy i . bar generator, Gy, d 1 1 1
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time i X3 35 x4
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Gy, 2 ) — ; .. fime real/fake
N - - I I | I
T 11 { I I I .
{ I I I bhar encoder; E
- Gmup. i a EJ i L —_—
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« Karras et al,, (NVIDIA), ,PROGRESSIVE GROWING OF
GANS FOR IMPROVED QUALITY, STABILITY, AND
VARIATION®, ICLR 2018

» http://research.nvidia.com/publication/2017-10_Progressive-Growing-of
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http://research.nvidia.com/publication/2017-10_Progressive-Growing-of
https://www.youtube.com/watch?v=XOxxPcy5Gr4

Realistic neural talking heads

Varying the number of frames

Training frames:

------. -

e -

\ | "

\ <=/ SE—.
NS

Face landmarks 1 -shot result 8-shot result 32-shot result

« ,Few-Shot Adversarial Learning of Realistic Neural Talking Head Models”

« https://www.youtube.com/watch?v=pT1b5aiTrGzY 5:08

nnnnnn 4
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https://www.youtube.com/watch?v=p1b5aiTrGzY
https://www.youtube.com/watch?v=p1b5aiTrGzY

Image-to-image
translation



GAN / pIX2pix:
Image-to-image translation

Labels to Street Scene Labels to Facade BW to Color

tput
to Map St
out ' input output
Day to Night Edges to Photo
output input output input output
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CycleGAN:
unpaired image-to-image translation

L2 Loss

Real Image in domain A Fake Image in domain B \ Reconstructed Image

Gea generates a reconstructed image of domain A.

This makes the shape to be maintained
real or fake ? D: when Gas generates a horse image from the zebra.

/I

Discriminator for domain B

- ;
i

i

Real Image in domain B

mstemggll;ﬁe GPU -~ Csapd Tamas Gabor: Deep Learning a gyakorlatban... - GAN 2020  70/sok

CENTER



CycleGAN:
unpaired image-to-image translation

Monet T Photos o Zebras  Horses . Summer S Winter

A

Photograph Van Gogh Cezanne
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' StarGAN: img-to-img translation

(a) Cross-domain models (b) StarGAN

mmmmmm
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StarGAN: img-to-img translation
with a single model

Input Blond hair Gender Aged Pale skin Angry Happy Fearful

= wh N
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GAN 0Osszefogla

s (1)

D(x) tries to be

near 1

D tries to make
D(G(z)) near 0,
G tries to make

D(G(z)) near 1

Differentiable
function D

T sampled from
data

T Sampled from

model

leferentlable
function G

(
(-
(
(
(

Input noise z
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GAN osszefoglalas (2)

* GAN: generativ modell, felugyelt tanulas

» Tobbféle koltsegfuggveény lehet
* Minimax, heurisztikus, ML
« D és G haldzat egyensulya
« Valosaghi képeket (vagy pl. hangot) tud generalni
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Ceégek: hogyan alkalmazzak a GAN-okat?

FA\ Adobe
Google

Linked T3}

Sisuneg

B® Microsoft
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Tweets Following Followers

976 423 42.2K 1,859

Tweets  Tweets & replies Media
lan Goodfellow

@goodfellow 1an . N _ .

S dapdiciaw aan lan Goodfellow @goodfellow_ian - Oct 28 v
Google Brain research scientist Lead Be® Impressive high-res GAN results! youtube.com/watch?v=XOxxPc... (Maybe

author of deeplearningbcok.org Co- jump to 2:00 or 4:30)

author of ML security blog cleverhans.io
Progressive Growing of GANs for Improved Quality...

©

(V)

'®

W -oah FRancsco, Submitted to ICLR 2018 We strongly recommend
& jangoo

watching the video full-screen at 1080p @ 60.

D Joined September 2016
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he GAN z0o0

Cumulative number of named GAN papers by month

Total number of papers
N
o

2014 2015 2016 2017 2018
Year
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jﬁ Cornell University

Library

arXiv.org > stat > arXiv:1703.02528 Search or Article ID
(Help | Advanced search)

Statistics > Machine Learning

Stopping GAN Violence: Generative Unadversarial Networks

Samuel Albanie, sebastien Ehrhardt, Jo&o F. Henriques
(Submitted on 7 Mar 2017)

While the costs of human violence have attracted a great deal of attention from the research community, the effects of the
network-on-network (MoN) violence popularised by Generative Adversarial Networks have yet to be addressed. In this work,
we quantify the financial, social, spiritual, cultural, grammatical and dermatological impact of this aggression and address the
issue by proposing a more peaceful approach which we term Generative Unadversarial Networks (GUNs). Under this
framework, we simultaneously train two models: a generator G that does its best to capture whichever data distribution it feels
it can manage, and a motivator M that helps G to achieve its dream. Fighting is strictly verboten and both models evolve by
learning to respect their differences. The framework is both theoretically and electrically grounded in game theory, and can be
viewed as a winner-shares-all two-player game in which both players work as a team to achieve the best score. Experiments
show that by working in harmony, the proposed model is able to claim both the moral and log-likelihood high ground. Our work
builds on a rich history of carefully argued position-papers, published as anonymous YouTube comments, which prove that the
optimal solution to NoN violence is more GUNs.

Comments: Under review as a conference paper at SIGBOVIK 2017
Subjects:  Machine Learning (stat.ML); Learning (cs.LG)
Cite as: arXiv:1703.02528 [stat.ML]

(or arXiv:1703.02528v1 [stat.ML] for this version)

Submission history

From: Samuel Albanie [view email]
S [w1] Tue, 7 Mar 2017 158:54:04 GMT (832kb,D} K
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