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Jogl nyilatkozat

Jelen el6adas dial a ,Deep Learning a gyakorlatban
Python es LUA alapon” cimu tantargyhoz keszultek és
letolthetdk a http://smartlab.tmit.bome.hu honlapral.

A diak nem helyettesitik az eldadason valo részvételt,
csupan emlékeztetoul szolgalnak.

Az eloadas dial a szerzoi jog veédelme alatt alinak. Az
eloadas diainak vagy barmilyen részenek Ujra
felnasznalasa, terjesztése, megjelenitése csak a szerzo
rasbell beleegyezese esetén meaengedett Ez aldl
kivétel, mely digkon kulso forras kilon fel van tlntetve.
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Kis hazl feladat

e GItHubon hirdetve

« Beadni:
http://smartlab.tmit.bme.hu/oktatas-deep-learning
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Nagy hazi feladat

« Csapatok toborzasa Microsoft Teams-en

« 4. hét vegéig csapat minden tagjanak regisztracioja a
http://smartlab.tmit.bme.hu/oktatas-deep-learning
oldalon.

« Témalabor, BSc, MSc diploma
« PhD téma

« 3 fOs csapatok

« 1,2, 4 1t0s csapatok

* Téma Javaslatok
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Tanitasi feladat, adatok

 Bemenet: [1az (°c), gyégyszer (mg)]=)<

» Kimenet
« RegressziO: [14z 2 6ra mulval =
« Osztalyozas: [14z/héemelkedés/normalis 2 6ra malval
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Tanito és teszt adatok
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MIn max scaler

Kimenetek atskalazasa
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-lemi neuron
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—gyszerd neuralis ha
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Matrixalgebra

e Matrix szorzas
* Transzponalas
e Parcialis derivalt

ﬁ NumPy theano ‘*® TensorFlow

‘ MATLAB
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Forward Iépés II.

@ o }(5°) = sqmad{8"]  (hul/uit/pei0 )
”“‘ef““‘ffg';‘ [ O g B0) g o) |

() ‘ .

- ' ~

-

~
~

~

L e agmb

3%
(axq\ (hxﬂ) (v x1) J
()
B Ao = 0 w®

@(q?;L HA®) zniguaid {g"‘} [ /2L0/ 00 )

nvioia

ﬁmgﬁr’;ﬁg GPU ~ Gyires-Toth Balint: Deep Learning a gyakorlatban Python és LUA alapon 12/26

ccccc



Forward [épés Ill.: Cost function

« Magyarul: koltségfuggvény
« Négyzetes hiba (regresszid) vagy

keresztentropia (osztalyozas) (- 1( _,\\1
» Kezdetben sulyok értéke véletlenszani™4 879
A
A y
W W/
d
—
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Sulyok finomhangolasa

* Brute force
1 suly = [-100,100] 0.1-es felbontassal 2000 eset
2 suly > 20002 = 4 % 105

9 stly > 20009 = 512 % 1027

kOzepes méretu halo, 6 rejtett réteg, 1000 neuron
rétegenként: 6 * 10004 suly

« Numerikus gradiens kereséaﬁ\ 2 A
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Kahoot!

Névnek a NEPTUN
kododat add meg!

https://kahoot.it/



Gradient descent

©C- gji (=8 (Xw ‘“)2}

c
= o] <p\

\J
(ﬂ:@ :> LQUW \’\0%/‘6 =¢ p°h~omv0‘
C CA
[ /\/\/
Md
| — —3¥> w —>w

St‘narltqu EDGCPL{] Gyires-Toth Balint: Deep Learning a gyakorlatban Python és LUA alapon 16/26

CENTER



Backprop: kimeneti — rejtett réteg
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Backprop: Batch gradient descent
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Backprop: Batch gradient descent

Az 0sszes tanitomintara kiszamoljuk a gradienst és
ezeket 0sszegezzik.
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Backprop: rejtett — bemeneti réteg
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—gyszerd neuralis ha
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Gradient descent

« Stochastic Gradient Descent (SGD)
 Batch GD

 Minl-Batch GD
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Gradient descent

Lokalis vs. Globalis minimum
Batch learning, Mini-batch learning
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Intuitiv magyarazat

* Deep learning: tobb rétegen keresztil ugyanez

« Yann LeCunn: Efficient Backprop (1998)
http://yann.lecun.com/exdb/publis/pdf/lecun-98b.pdf

» Tovabbl magyarazat és online demo:
https://www.deeplearning.ai/ai-notes/optimization/
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KOszonom a figyelmet!

toth.b@tmit.bme.hu

http.//smartlab.tmit.bme.hu
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