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Jogi nyilatkozat

Jelen elGadas diai a ,Deep Learning a gyakorlatban
Python €s LUA alapon” cimU tantargyhoz készultek es
letolthetOk a http://smartlab.tmit.bme.hu honlaprol.

A diak nem helyettesitik az eldadason valo részvetelt,
csupan emlekeztetoul szolgalnak.

Az eldadas diai a szerzOi jog védelme alatt allnak. Az
elOadas diainak vagy barmilyen részenek ujra
felnasznalasa, terjesztése, megjelenitése csak a szerzo
irasbeli beleegyezese esetén megengedett. Ez aldl
kivetel, mely diakon kulso forras kulon fel van tuntetve.
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Kis hazi feladat

1. Javitas alatt.
2. Leadas ma égjfélig.
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EEEEEE



Nagy hazi feladat tovabbi teendOk

http://smartlab.tmit.bme.hu/oktatas-deep-learning-nagy-hazi

Milestone 1: Oktober 25., 23:59

Adatok beszerzése, adatfeltaras, vizualizacio (ha szlkséges)
és elOkeszités tanitashoz.
Eredmény: tanito, validacios és teszt adatbazisok

Megajanlott jegyert a nyelv: ANGOL
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Deep Learning
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Hirek az elmult 168 o6rabdl



Datum: oktot “ pay |

Regisztracio: /A
http://bit.ly/nvidiadli 20200ct"-._ "%
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ArXiv.org + Papers with Code

Cornell University

beta.arxiv.org > cs > arXiv; 1808.07371v2

All Tiekds
Help | Advanced Search

Computer Science > Graphics

Download:
FSubmitted on 22 Aug 2018 [vi), last rewized 27 Aug 2018 fifis version, w2 « POF
E\I"El"fhﬂd'f Da‘“ce NDW Current broswse contexi
> - : 3 p cs.GR
Caroline Chan, Shiry Ginosar, Tinghui Zhou, Alexel &. Efros e L R
This paper presents a simple methad for *da as | do® motion transfer: given a saurce videno of a persan dancing, we can tra mafer thatr p!rfu:mant: to a nowvel famatewr) target REfEFEI'IEES & Citations
after only a few minutes of the target subject performing standard mowes. We approach this problem as video-to-video translation using pose as an intermediate + WASA A5

: : L : d Coogle Schalar
representation. To transfer the motion, we extract poses from the source subject and apply the learned pose-to-appearance mapping to generate the target subject. y b

v Bernantic Schalar
Camments: In BOCY 2019

Bookmark
Subjects:  Graphics (cs.GR) sl
Cite as arXiy. 1808, 07371 |esiGR]
About arXivlLabs Bibliographic Tools Code Recommenders

Code Associated with this Article

@ ) arxiv Links to Code (What is Links Lo Code™

Official Code
n hteps:) fgithub.com fcarolineec | EveryvhodyDanceMow
Community Code

iII::: 12 code implementations (n PyTorch)
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FObb merfoldkovek

Neocognitron: Fukushima, Kunihiko, and Sei Miyake. "Neocognitron: A self-organizing neural network
model for a mechanism of visual pattern recognition." In Competition and cooperation in neural nets,
pp. 267-285. Springer, Berlin, Heidelberg, 1982.
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FObb merfoldkovek

« LeNet: LeCun, Y., & Bengio, Y. (1995). Convolutional
networks for images, speech, and time series. The

handbook of brain theory and neural networks, 3361(10),
1995.

« LeNet5: LeCun, Y., Bottou, L., Bengio, Y., & Haffner, P.
(1998). Gradient-based learning applied to document
rzegczognition. Proceedings of the IEEE, 86(11), 2278-

4,

» AlexNet: Krizhevsky, A., Sutskever, |, & Hinton, G. E.
(2012). Imagenet classification with deep
convolutional neural networks. In Advances in neural
information processing systems (pp. 1097-1105).

e .. éselindult a CNN lavina!
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Demiis aza CNN?

« Convolutional Neural Network (CNN)
« Konvolucids és Pooling réetegek es aktivacios fliggvenyek
strukturalt osszessége.

« KOzOttuk szamos tovabbi reteg lehet, pl. DropOut,
BatchNorm, stb.

- A halozat utolso retegei jellemzoen elorecsatolt rétegek,
melyekk a megtanult jellemzdk osztalyokba sorolasat
VEQZi

. nyors és hatékony megoldas jellemzo tanulasra
ature learning). Térbeli fliggdség a mintak kozott.

 Jellemzd tanulas és modellezes egy lepésben.

» Hang, kép, szoveg, video és altalanos felhasznalasi
terdlet (pl. AlphaGo, szenzoradatok).
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CNN ha

0 altalanos felépitése

meély konvolUlcidés neuronhald el8recsatolt

mely neuronhalo
SmartLg{:s) GPU — Gyires-Toth Balint: Deep Learning a gyakorlatban Python és LUA alapon 11/41
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MNIST

0 5 10 15 20 25
OF -
from keras.datasets import mnist
(X_train, y_train), (X_test, y_test) = \
mnist.load_data() d
$matplotlib inline 10 +
import matplotlib.pylab as plt
image=X_train[1] 15
plt.matshow (image, \
cmap = matplotlib.cm.binary) 20 |
25 |
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orecsatolt halos megkotelités
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Bemenet Elérecsatolt rétegek Kimenet

LegfObb probléma

« Tul nagy parameter ter
« PI. 200x200x3=120000 bemenet, tovabbi 6sszekottetések..)

« Nem mintat, hanem adatot ismer fel
SmartLab o
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Nem mintat, hanem adatot ismer fel

0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25
0 0Fp 0
5 5 5|
10 10 10 |
15 15 15
20 20 20 -
25} - 25t - 25
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25
0 OF 0
5 5 5
10 - 10 . 10 }
15 15 - 15
20 20 : 20|
25 25 25
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Konvolucius neuralis halozat 1.

» Az adatot kisebb darabokra lebontva tanitjuk a
haldzatot kulonbozd szinteken.

» Otlet 1: az adathalmaznak csak egy, térben
egymashoz kozeli része relevans szamunkra.

« Szemléltetés: kepek, de ma mar szinte minden
témateruleten hasznaljak!

Sm?ﬂLaQ GPU — Gyires-Toth Balint: Deep Learning a gyakorlatban Python és LUA alapon 18/41
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V4

-nitGelemek: konvo

Az eredeti kep
darabkaival tanitjuk a
halot.

acius reteg 1.

Pl. 20x20 px darabka,
akkor 400 suly + 1
bias.

¢uaday e ueA 1w

Most az elOrecsatolt
hald neuronjait 2D-be
rendeztuk.
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V4

-nitGelemek: konvo

Megosztott sulyok (shared
weights):

Ucius reteg 2.

Az eredeti kép minden
darabkajahoz ugyanazokat
a sulyokat hasznaljuk fel.

Ha egy jellemz0d a kep egyik
pontjan fontos, mashol i
az lesz!

juadoy e uea 1w

Miért hivjuk CNN-nek?
Bemenetet és megosztott
sulyok (szUrék)
konvolucioja.

§W§HE?P CPU Gyires-Téth Balint: Deep Learning a gyakorlatban Python és LUA alapon 20/47
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CNN vizualizacio

http://scs.ryerson.ca/~aharley/vis/conv/
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Hiperparameéterek (conv2d)

1. {depth}@{input_x}x{input_y},
2. Afilter_x}x{filter_y}@{filter_depth} (tipikus méret: 3x3 vagy 5x5)
3. {stride_x}x{stride_y} (tipikus méret: 1x1 vagy 2x2)
4. {zeropadding_x}x{zeropadding_y}

Hogy bemenettel azonos méretet kapjunk (s:1x1): zeropadding_*=(filter_*-1)/2
« Kimenet:

{filter_depth}@
{(input_x—filter_x+2*zeropadding_x)/stride_x+1}x
{(input_y—filter_y+2*zeropadding_y)/stride_y+1}

« Roviden példa: 3@32x32,f.5xb@12,5:1x1,z: 0x0

» Backpropagation: kiszamoljuk az 6sszes suly gradienseét, és szeletenkent
0sszeadjuk Oket.

SmartLab
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{depth}@{input_x}x{input_y}

{filter _depth}

{filte




{depth}@{input_x}x{input_y}

{filter_x

}X{l;il

P
-
-

{filter _depth}




{depth}@{input_x}x{input_y}

{filter _depth}

{filtefr x}x{fi‘hﬁe‘r_y}




{depth}@{input_x}x{input_vy}

{filter

X

}x{fi“

{filter _depth}

———
— -
-

-
————




Pelda: 3@32x32,1:5x5@12,s:1x1,z:0x0

Kimenet: 12@28x28 .

conv
Sulyok szama elso réteg es f:5x5
egy masodik retegben [évd s:1x1
sik kozott:
5*5%*3+ 1 (bias) =76 |~ |
Sulyok szama 0sszesen:
(5%5*3 +1)*12 =912

3@32x32 12@28x28

SmartL?b GPU — Gyires-Toth Balint: Deep Learning a gyakorlatban Python és LUA alapon 27/41
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conv

f:5x5
s:1x1

Z:2Xx2

da: 12@28x28,1:bx5@48,s:1x1,z:2x2

Kimenet: 48@28x283
Sulyok szama egy sik esetén: 5*5*12 + 1 (bias) = 307
Sulyok szama: (5*5*12+1)*48 = 14448

28/47



Pelda: 12@28x28,1:4x4@48,5.2x2,z:0x0

Kimenet: 48@13x713
Sulyok szama eqgy sik eseten: 4*4*12+1=193
Sulyok szama: (4*4*12+1)*48=9264

conv

f:4x4
S:2X2

48@13x13

Smarﬂ'ab GPU Gyi1€2 238)(29,& Learning a gyakorlatban Python és LUA alapon 29/41
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V4

Cpitéelemek: max-pool réteg

Dimenzio redukcid + tultanulas ellen.

Maximumot veszi szeletenként.

Melység azonos marad.
Ujabban egyre kevesebbet hasznalnak (pl. VAE, GAN).

Backprop: csak a legnagyobb érték mentén. (ezt tarolni kell)

Hiperparaméterek:
1. {filter_x}x{filter_y},
2. {stride_x}x{stride_y}

« Kimenet:
({input_*}-{filter_*})/{stride_*}+1

SmartLab
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Max-pool példa: 48@28x28,t:2x2,5:2x2
* Kimenet: 48@14x14

maxpool

1:2%2
S:2X2

48@14x14

48@28x28

§u;:.; teractions_emonan | 3YI7€S-TOth Balint: Deep Learning a gyakorlatban Python és LUA alapon 31/47
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Max-pool példa

NI

1‘@37’ el
= W
3
jf
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v 4

O

V4 o / V4

Uucios ha

—gyszeru konvo

1) Bemenet: 3@32x32
2) Conv: 12@32x32

) ReLU: 12@32x32

) MaxPool: 12@16x16
) FC:10@1x

N~ W

O

SmartLab
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Altalanos konv. hald architektura

_—

— ﬁ | N
: T

Re V)

XM:)iD’ XM;\JB x K
X (L
S|

:
| J =] ==
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LeNetS

LeNet5: LeCun, Y., Bottou, L., Bengio, Y., & Haffner, P.
(1998). Gradient-based learning applied to document
recognition. Proceedings of the IEEE, 86(11), 2278-2324.

C3: f. maps 16@10x10
INPUT C1: feature maps S4: f. maps 16@5x5

6@28x28
HanDe CS:layer g jayer OUTPUT
120 84 10

|
| Full conlLection ’ Gaussian connections

Convolutions Subsampling Convolutions Subsampling Full connection
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LeNeto — Keras

model.add (Convolution2D (6, 5, 5, activation
= 'tanh', 1nput_shape=in_shape))

model .add (MaxPooling2D (pool_size=(2, 2),
strides=(2, 2)))

model .add (Convolution2D (16, 5, 5,
activation = 'tanh'))

model .add (MaxPooling2D (pool_size=(2, 2) ,
strides=(2, 2)))

model .add(Flatten ())

model.add (Dense (120, activation = 'tanh'))

model .add (Dense (84, activation = 'tanh'))

model .add (Dense(nb_classes, activation =
‘linear'"))
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3. Kis hazi feladat

Keszits elgrecsatolt mély neuronhalot/haldkat, ami megjosolja a
varhaté hdmersékletet egy napra, egy hétre és egy honapra €lore
Budapesten.

Lehetséges forrasok:
http://idojarasbudapest.hu/archivalt-idojaras
https://www.metnhet.hu/?m=napi-adatok
http://www.amsz.hu/ws/index.php?view=archiv
http://wieser.hu/wxtempdetail.php

Barmi, amit talalsz!

Dokumentald (kommentek, readme.md)
Legyen egyszerlen futtathato.

A tanitoadatokat és a 3 josolt ertéket is rogzitsd kulon:
« oktober 28, november 3, november 24

TetszOleges deep learning keretrendszert hasznalhatsz.
ANGOLUL!
Hataridd: 2020. oktéber 27. (kedd) 23:59
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Kahoot!

Névnek a NEPTUN
kododat add meg!

https://kahoot.it/
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